ZIROSKOP

Definicija Ziroskopa

Ziroskop je uredaj za merenje ili odrzavanje orijentacije, zasnovan na principu
konzervacije ugaonog momenta. Osnova ovog uredaja je tacak koji se okrece oko
osovine. Uredaj, kada se vrti, odoleva promenanma orijentacije zbog ugaonog momenta
tocka. U fizici je ovaj fenomen poznat i kao ziroskopska inercija ili rigidnost u prostoru.

Istorijski razvoj ziroskopa

Prvi Ziroskop za koji se zna napravio je Johan Bohnenberger 1817. iako ga je nazvao
jednostavno ‘masina’. Francuski matematic¢ar Pjer Simon Laplas, rade¢i u politehnickoj
Skoli u Parizu, preporucio je masinu za upotrebu pri u¢enju, kao pomagalo I tako ju je
Leon Foukalt zapazio.1852 Fokault ju je koristio u eksperimentu koji je ukljucivao
rotaciju zemlje. On joj je i dao savremeno ime u eksperimentu: videti (gréki skopeein,
videti) Zemjljinu rotaciju (gyros, krug rotacije), iako je eksperiment bio neuspesan, zbog
trenja koje je efektivno ogranicilo svaki pokusaj na 8-10 minuta, prekratko vreme da bi se
opazilo znacajno kretanje.

1860-ih elektri¢ni motori su ucinili ovaj koncept izvodljivim, dovevsi do prvog prototipa
zirokompasa; prvi funkcionalni pomorski Zirokompas je razvio nemacki izumitelj
Herman AnSunc-Kempf izmedu 1905. 1 1908. Amerikanac Elmer Speri je dizajnirao svoj
1910., a ostali narodi su uskoro shvatili vojni znac¢aj izuma — u doba kada je pomorska
moc¢ bila najznacajniji pokazatelj vojne moéi — i razvile svoje industrije ziroskopa.
Ziroskopska kompanija Speri se brzo prosirila na snabdevanije letelica i pomorskih
stabilizatora a ostali su ih pratili.



Neki ziroskopi imaju vibriraju¢i element, poznat kao MEMS (mikro elektro-mehanicki
sistem). Ziroskop zasnovan na MEMS-u je u pocetku bio prakti¢an i proizvodio ga je
Systron Donner International (SDI). Danas je SDI veliki proizvoda¢ MEMS Ziroskopa.

U prvih nekoliko decenija 20. veka drugi proizvodaci su (neuspesno) pokusavali da
koriste ziroskope kao osnovu za prve navigacione sisteme crnih kutija, kreirajuci stabilnu
platformu sa koje bi se mogla izvrsiti tatna merenja ubrzanja (da bi se zaobiSla potreba za
posmatranjem zvezda da bi se izraCunala pozicija). Sli¢ni principi su kasnije koriSteni u
razvoju inercijskih sistema usmeravanja za balisticke projektile.

Opis i dijagram
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Dijagram ziro tocka. Reakcione strele oko izlazne ose (plavo) odgovaraju silama
primenjenim na ulaznu osovinu (zeleno) i obratno.

Po mehani¢kim kombinacijama ili uredjajima koje su sastavni delovi masina,
konvencionalni Ziroskop je mehanizam koji se sastoji od rotora vodenog u krug oko jedne
osovine, lezejevi rotora su montirani u unutrasnjem kardanskom prstenu ili prstenu koji je
voden za oscilacije u spoljasnjem kardanskom prstenu koji je voden za oscilaciju
relativnu za podrsku. Spoljni kardanski prsten je montiran tako da se obrée oko osovine u
svojoj ravni odredjenoj podrskom. Ima jedan stepen rotacione slobode a njegova osovina
nijedan. Unutrasnji kardanski prsten je montiran u spoljaSnjem kardanskom prstenu tako
da se obrce U 0sovini u svojoj ravni ¢ija je osovina uvek normalna na glavnu osovinu u
spoljasnjem kardanskom prstenu.

Osovina tocka koji se okrece definise osovinu okretanja. Unutrasnji kardanski prsten ima
dva stepena rotacione slobode a njegova osovina jedan. Rotor je voden da se vrti oko
osovine koja je uvek normalna na osovinu unutrasnjeg kardanskog prstena. Stoga rotor
ima tri stepena rotacione slobode a njegova osovina dva. To¢ak odgovara na silu
primenjenu na ulaznu osovinu reakcijonom silom oko izlazne osovine. 3 osovine su
normalne jedna na drugu i ovaj odgovor za sve osovine je prosta osnova Ziroskopskog
efekta.
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